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��-���'�
 '�%%	'-�� 

��������	� 
����� 
�������	�	��  �������� ����������� ����, ������� 

��������� ��������� ������� 

������������� ��� ������������� 

��. ����. �.�. �������� 

������	� 
���� ����	�� �������� ����������� ����, 

 �	���!"�� ���������� ���������#�� 

��	����������� ��� #�������� 

���	�����"���� ��. $.�. %�&������  

'�����	 ������ 
��������	�� ������ ����������� ����, #��(�����,  

 �	���!"�� ���������� ���������� � 

������������� ��� ������������� 

��. ����. �.�. �������� 

������	 '������� )�	�	�� ������ ����������� ����, 	���"�� 

������� ��������� ��������� 

������������� ��������� �#������ 

��� ������������� ��. ����. �.�. 

�������� 

����	���	 ��������� �������	�� *����� ����������� ����, #��(�����, 

�������� +��, ������� ����	������� 

��� ������������� ��. ����. �.�. 

��������, 

��������� 
������ �������	�� *����� ����������� ����, #��(����� 

�������� +��,  �	���!"�� 

���������� ��������������������� 

������	 ����������� � ������� ��� 

������������� ��. ����. �.�. 

�������� 

���	�&�#��� ������� )������	��  ������ ����������� ����, #��(�����,  

 �	���!"�� ��(����� ������������� 

+'%, 

)�&���	 
������ ����������	�� ������ ����������� ����, #��(�����,  

 �	���!"�� ���������� 

�������������� ��� ������������� 

��. ����. �.�. �������� 


�!&�� 
����� $�������	��  ������ ����������� ����, #��(�����,  

 �	���!"�� ���������� 

�������������� +�-� ��. �.). 
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.�����	� %/ +0 

.���#�	 ��������� ����������	�� ������ ����������� ����, #��(�����, 

�������� +��, �������� ��� 

������������� ��. ����. �.�. 

�������� 

+�1�	� %����� 
��������	��.  �������� ����������� ����, ����&�� 

������� ��������� ����������� 

#������(������ ��� ������������� 

��. ����. �.�. �������� 

2���&�� 3����� 
��������	�� ������ ����������� ����, 	���"�� 

������� ��������� ��������� 

������������� �������	���	�� 

�#������ ��� ������������� ��. 

����. �.�. �������� 

2����� ���� ����	�� �������� ����������� ����, ������� 

��������� ��������� ���������� � 

������������� ��� ������������� 

��. ����. �.�. �������� 

,����� ������� ����	�� ������ ����������� ����,  ���������� 

��������� +�-� ��. �.). .�����	� 

%/ +0 

4�&���� )!����� 
��������	��  �������� ����������� ����, 

 �	���!"�� ������������ 

#������(������ ������������� ��� 

������������� ��. ����. �.�. 

�������� 

 

��	)	��	 


 2005�.  ���  �#������	��  #��	��  ��	�������  #�����  	 ������  

����������  ������������	  +�����  �  ��������  	���"�� �#���������	  
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	�#�����  ��� �����	�����  �������	����  	  �������  ��������������.  
 

������"��  ��������  ��  #������	����  #������������� �����������  

������������  #�  ������!  �����,  �  ���1�  ������  #� ���������  ������  

�� �����������  (�����:  :#��������, #��	����� ���(��� 6�3, 

���������������.  

6���! ������ ������"3��������, ������������ � �#��� 	  �������  

�#������  ����	����  �� ��  �  	 ������"  �	������ �� �������  #��������	  

�������  #�������	  �  #��	������, #�����"���	���� 	������� ��	���, 

�#������� ����	���� �� �� � 	 ������.  .���������  :���  #��������	  

�����  �	������ #�����������  ����	����	��  ���  ������������	  �  	�����  

���1��� �#������������  �  #� 	����  ����&���  ������	�  �  :((����	����� 

�������  �������  �  #��	������  �#�������  6�3.  %���������� ������  

����	�	�����  ��  ����� �  ������  �������  ����������  #� ���#��������  

#������  �  ������!  ������  �� ������,  �  ������ �#���  ���  

�������������  �����  ���������  �.�.  �������� +�%�  �  +����������  

������-�������	��������� ������������������� ��������� ����� 

#��(������  �.)..�����	�.   

�.�	)	%	��	 .���-�
 

3��������.  ;��  ��"�#�� ������  #�����#�  �����������  � �������,  

�������  �����  ���������	�����  	  ������	�  ��� �������� ��������  

�������.  ����&��  �����!  :��  ������,  #���	��1������ ��������  

���� ���������  �������	������ (1-2  ������)  -  ������������	���  

#���#����	����  ������� ���	������ �������	������,  ���  1�  ������,  

#���	��1������  �� ��������� �� �	������  ���#����  

��������� ���	������  #���#����	���� ���  ������#����	����  

�������	������,  	�	���  ������� ��	#���!�. 

+�����������.  )�������  �  ���������������  ����#������, 

���������	�����  �  ��#��� �	���!  ����&����	��  :��#����	  #� ������  

	�#�����,  �������  �����  ���������	�����  ���  	������� 	�����  �������  

	  ����������  �����������  ���������. ;((����	�����  ������������  
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#��� ���  	  �������	����� 2-��  � ��1� -  3-��  ������  ���� ����������,  ��  

����  	  #���#����	��� ��������� ���	�����  �������	�����  �  ���#���  

������#����	��� �������	�����.  *��  #�������  :���  #���1����  	  �� ���  

���������	 ����������  ��  #���	��1�����  	  #���#����	��� 

������� ���	����� �������	�����. 
#���.  
���	���  ��  ������&��  

�������	���������  ������� 3-��  ������  ���� ����������,  �  #������	��!�,  

���	���  ���� ��,  ������  ���������  �	����������  #�  ���  ���  ����  

��#��	������ :��#����	.  

3������  ��������,  ���  #��  �#���������  ����	����	��  ���  ��� ����  

������������  	  �������  �������  �  �#�������  6�3 �#����������  

���������  ���� ����������,  ��  ����������  ������� ���������� 	� ������� 

#��	�������� � ������ ������ :��#����	.  %��(����������� ������(������ 



/2007�.  +��������	���  ��#��� �	����  ������(������  

/  �#������ 

6�3 2007�.  (��.  #����1���� 1)  #��  (��������	�� ���(������������  

������ �  #��	�����  �#�����  6�3(���  ����� - �  ��� �����  ���#���  

 ��������	�������  �#����� –  grade  I,  II,  III ���IV) (��������).  

�*/�	 .�����., � .�)��)�� ' %	&	��0. 

2������  �������  �#������  6�3  �#��������  #���#��������� 

���������������  ������ (	  ����	����	��  �  ������(�������  

/).  

.�:����  ��&�  ������������  #��������  #�  �� ������������ #�����#�.  

�����  ����,  ���������������  ������   �	������  ���� �   	�1���&��  

#��������������  (������	  	  �������  �������  � �#�������  6�3.  

.�����  ����������������  ������ �,  	�1���� (�������� #����� � 

�	��!���:   

−  	� ����  #������� (��������  ���������  �� �����  	 ��������� 

�� ����������� (�����);  

−  (�������������  ������ (������  	  �������������� ��#��� ����� ������ 

�����	�����);  

−  ���#��������������  �#�����  �  	���1������� 	���������#��� 

��#����� ��;  
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−  �������������  ��������  �#����� (#��  #��	����� ���(��� 6�3 �� 

	����� �� #����� !);  

−  �����������-������������ ����������� �#�����;  

−  ��#����	�!"�� ������������ #�������� 

�������-�&	�'�	 1�'-��, 


���	���  #��������������  ���������  �  �������  � ��������  �	������  

���������������  ������ ,  	  ����	����	��  � ������(�������  �#������  

6�3  

/ 2007�.  (��������).  .�:���� �������  �������,  #��1��  	����,  

�#����������  ��������������� ������ ��.  *������  	�1����  

#���������������  ���������� �	��!���  �����������-������������  

�����������  �#�����, 	� ����  #�������,  ��"��  ������ (������ –  ������  

�����	�����), 	���1�������  	���������#���  ��#����� ��,  ��#����	�!"�� 

 �����	����.  ;��  (������  ���1�  	  �#����������  ���#���  	���!� �� 

	���� ������� �������.  �������,  �������  ��������  ���������	���  �������  

������� ��#��������������� ����� � ����� ����������������, ��������–  

����� ��	��� ����	���� �� ��.  
�"�� #�����#� ����������� � ������� 

�����. 

�������-�'� �%��( 

.��	�����  �����������  ���"���	������  #�����"���	���� ����������� 

(������������). .�������  �  �#�������  6�3  ���1��  ����  �������	��� 

���#������,  �  ��� ��������  �������  ��"���  �������,  ��	������������  

���#��������,  �������  ���#���  	���������#��� ��#����� ��  #�  

�(���������#������� ������� ��� ���� ���, :������:���(������(���(;;')  

�  ��� �������–  �  ��#��� �	����� ������	  �����	� ���� ���� (��������).  


�"��  (������������� ������ �����	����� #� &���� �����	����� 

(��������). *�����   ��#���������������  ������  ������	��	�����  �� 

����	����  ������  �����	� ���� ����–  %+2  ���  �2.  3��������� 

#����#�����������  �����������������  �������	����  �	������ %+2  ��   �  

�  �����������  ���������  	  ����  #��������  �  	  ���� ��1���� (21,  22  � 

FLAIR)  (3�������).  
  �������,  �����  %+2  �� ��1��  ����  	�#������,  



 

7 

 

����������  	�#�������  �2  ��   �  � �����������  ��������� 

(������������).  %����  ���� ��#��� �	���  ��#�����������  	� ��1�����  

%+2: (�������������  %+2,  %+2-��((� ��,  %+2-#��(� ��,  %+2-

�#��������#�� (�#���).  
  ������  #��������  ��#������������ 

�������	����  ��1��  ����  	�#������  .;2  ����	����  �� ��  � 

���������� (������������  #��  ������	��  ����� –  ��� ��((������������  

�����������  �  ����	��  ����� ��).  
  �������,  �����  #�  ������  %+2  

���  �2  #���#���������  �������� ���	�����1����  �#�����,  �������  

	�#������  #����!  ���  �2-��������(�!  �  ����!  �#���� ����  

������#����������  ������� (�#���).  


  #�����#����������  #������  #����  ��������  �#����� ��� ������� 

	�#������� �2 ��  � � �����������	�����(��������),  �  ���1�  	�#�������  

%+2  ��   �  �  �����������  ���������  	 �������24-72 

����	(������������).  .����  #��	������  �������	����  �  ������	�����  

������ �  #� ������  �����	� ���� ����,  #������  �  �#�����!  6�3  

���1�� ����  #���"��  ���  �������  	  �#������ ���	����� 

������������������  ���������,  ���#�����!"��  ����������� ����"�����  

�  ����#�����	�����  �	�������	�����,  �#�������� #������	������  

#��������� (��������).  ����������  �#�������� ����  ������������������  

������	,  ����	����	�!"��  :��� �����	�����.   

�	&	��	 

3�����������  ���������  #����������  �  �������  � ����������  

�#�������  	  ������"��  	����  �	��!���  ��������,  ���������#��,  

���������#��.  *�����  ������  �������,  �� #���	��1������  ����������  

���� ���������  �������� �������	������ (����������#��,  

(���������������  ����#��,  ����  #������),  �����  ����  #�����1���  

#��������  	  ������ �#�������� �(��������� ����������� �������	����.  

 ��
���� 

.��� ����  �  ��������������  ������! (�#������������)   �	����  ��  

	� �����  #�������,  ���  ��"���  �������,  �  ���1� ��������������  
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���#���1����  �����  �#�����  �  ��  �� �������������  �����#�����.  

������������  ���1��  ����������  � ������������  �� �����  �#�����1
 �  

�����������  ������ (������������� ����1����� � ���1����� ������	� 

1� ��; �	���� �  ��������  ������#���������!  �����������;  �  #������	�� 

�������  ������ �.  +�&����,  #����������  ������������ ������������� 

�������,  �	���� �� �����!"�� (������	:  

1 ����!����� �����	��!�: #��� ����� �� ���(���, ���������	��-��������! �#�����. 

−  ������ ����  �#�����  �  �������������  �����#�����,  	��!���  

	� ��1�����  ������������  �������� �#�����;  

−  (��������������  ������� (�������  �����	�����),  	� �����,  

��#����	�!"��  ������������  #�������� #�������;  

−  	� ��1�����  �����&����  ����  :((����  �  #���"�! �������	��� 

������������� �������;  

−  	������  �  �������  #���������  �#�����	���� 	��&�������	� � 

#�������	 � ������	���.  


������� �������������� 	��&�������	�:  

−  ����������������� ���#���(32�);  

−  �������� ���#���;  

−  ��������� ��������(debulking);  

−  ��������� �� ����� �#����� 

-������������  ��������  #��� 	������  ���  ����������� 	� ��1����  

�����&����  ��<���  �#�����  �  ����!  �� ��&���� 	���������#���  

��#����� ��  �  �����&����  ��	������������� ��(����� � #�������� 

������������ ��������	� ���(������������ ���������(��������).  ,�������  

�#�����  ���1��  ����  �#�������� ���  ��1��  �����  #�����,  ��  ��   

(��������������  �����. 
 �������, ����� :�� ���"���	���, (#�� ��������� 

�� ������ #��������� �������� ����� ���90% �#�����) (������������).  

*��  ��������������  �����#�  ����������  �	������ ������-#�����������  

���#������.  ,�������  �#�����  ���1�� 	�#��������  �  ��#��� �	�����  

������������������  �������  � ������#����������  �#����(��������).  .�  
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#��� �����  �����  ���� ��#��� �	���  �������	������,  ������#����������  

������������� ��	������  � 5-�)�  ������#����������  (������������� 

�������	����,  ������#����������  :������(� ������������ �������� 

(������������).  '����������   �������  �	����� �� ��	��  �������� (#��  

������������� –  #�������  �����#�	�� �#���	�� ��,  �������  �������,  

���  �������	�����  ���������)  #��  �	��&���� �#������ �	������ 

����������.  3����������������  ���#���(32�)  ���1��  ����  ��#��� �	��� 

	  �������   ������������  ��((�������������  ������ � (� 

	��#�����������,  ����������	����   �����	������,  ���������������  

#���1�����  6�3  �  �������  ���� ����),  �  ���1� 	  �������,  �����  

�������������  ��������  ��	� ��1��  ��� ������������ �� 

(������(��������  #���1����,  ��((� ��� ��������  �����  �#�����,  

�	����������  ������ ����  �  	�	�������� �� ��������  ����,  #���1����  

���������  ��������  �  �.#.)  (������������).  .��  #��� �����  ��  

���(���  ����	����  �� ��  #� ������  �����	� ���� ����  �  �����������  

�������,  	�#������� 32� (�  ��  ��������  �#�����)  �  ����!  ������	�����  

������ � �	������ ����������.  
  ���������  ����!���������  �������,  

��#�����,  � #�������	  #�1�����  	� �����,  �  #�����  ��"��  ��������,  

������ ��	������������  ���#���������,  #��  ���#���1����  �#�����  	 

1� �����  	�1���  ����������,  ���  ��������  �#�����,  ���  � 

�����������������  ���#���  ��#��1���  �  	������  ������.  
  ����� 

�������  �������  ��1��  #������	�����  ��  ����	����  ������ 

�����	� ���� ���� � ����������� �������(�#���). *��  ����  �����  

� ��1���  �&����  	  ������ �,  ���������� ���#���   ��������	�������  

�#�����,  	�  	����  �#������  ��� ���#���,  �������  ��#��� �	���  	  

������	�  ���#�������  ��������� �������  �#�����,  ��������  �����������  

���  ������  #��������,  -  ���  #��	���,  �������	��  ����#��	�!"��  

�������� (#�  ������ ���#����������  %+2 �  ����������  ��� �2  � 

����������), �  ���1� #� ������ .;2 � ��������������(������������). 

2��-�%���&	�'�	 ���%	)�����	 
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�  	���  �������  �������  ����������  �  ��������������� 	���(������  

�#����� (��������).  '��������������  ������  �������  ������	��	���  �� 

����	� ��������#�������� �������	���� 	  ����	����	��  �  

#������(�����������  ������(�������  

/ �#������  6�3 2007�.  (World  

Health  Organization  Classification  of Tumors  of  the  Central  Nervous  System.  

-  Louis  DN,  Ohgaki  H, Wiestler OD, Cavenee WK (eds) IARC, Lyon, 2007) 

(3�������).  .������ � ����������� #��	����� �#������ 6�3 

'��������������  ������   ������	��	�����  ��  ����	���� ��������	,  

� ��1�����  	  ����"��  ������(������  

/  �#������ 6�3(2007 �.)  

.��	��  :��#��  #��� 	������  � ������  ��������������� #��#�����	,  

����&�����  ��������������  �  :� ����  #��  �	���	�� ��������#��  �  

�	����������  	100, 200  �400  �� ,  ��#����	����� ���������������  

#��#�����	  �  ����������������  ����������,  � ��1������  	  ����"��  

������(������  

/  �#������  6�3 (2007�.). $���  ������  �  #������  

�#�����  �  ���#���  ������� ���� ��	#�����  �  ����  �#���������	-

#������(�����	,  �� (������������  ������ ,  	��!��!"��  �� 	����  

�#�����  � ��� �����  ���#���   ��������	������� (WHO  Grade  I  -  II  ��� 

�����������	�����  �#������  � WHO  Grade  III  -  IV  ���  ��������	����� 

�#������) (��������). 
  ���������  �������  ����������  

��������������������� �������	����  �#�����  �  �#����������  �������  

������� #����(�����	����  ������� Ki-67  ���  ���������  ���#��� 

������� ���� �#�����(������������). 
�  	���  �������   ��������	�����  

�#������  �  �����  ����&� 5 ���  ���������� ��  �������	���  ������!  ���� 

INI1 ���������������������  �������  ���  ����!�����  ���#������� 

����������-���������� �#�����(������������). 
  ������   ��������	�����  

�����  ���������������  �#����� ���  ���������  ��������� �  #��	������  

��������������������� �������	����  �#�����  ���  	��	�����  :��#������  

�#���(������� �#�����	��  �����	:  ����(������������  �������  ����� 

GFAP  � ����� S-100  ���  �����;  :#������������  �����������  �������� 

$%�  ���  :#�������;  CD20,  CD45  CD79a  ���  	-��������� ���(���; C-
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kit, OCT4  �PLAP  ���  ��������;  ������������	  3�7  �  3�20  ���  

����!�����  ���������������  #������  �#����� (������������).  

*��  	��	�����  #��������������  �������	  	  ������������� #��	������  

���������������������  �������	����  �  ��������� IDH1 (�#���).  


  ������  ������  ��������	�  ���#�������  ���������, �������	��  

���������������  #�� ����	   ��������	�������  � �����	� #�	�&����� ��7-

8% ������� �������  #����(�����	���� ������� Ki-67  ��#��������  

(��������	�� « ������ (�����������,  :#��������) WHO Grade II  � 

���������� 	Grade III». 
 ������  ��������	����� ������������� ������ � 

���� ���, #����(�������  :��������  ������	,  ��  #��  �������	��  

����� �	, ��#��������  (��������	�� « ��������	�����  ����������� WHO 

Grade III-IV».  

�������-�'�  .	���&�,�  �.
��%	
  ���  ���%���� 

'%����1�'���� ��3  

��11
4��� ��-����-�(�WHO Grade II 

�.�	)	%	��	 

*�((� ���  ��(��������	��  �����"��  �����������, ��������� �!"����  

	������  ���#���!  ��������� ��((��������	��,  ���������  ������,  

��#��������������� ������ �����  �  �#���������!  �  � ��������	����!.  


� ������ #�����"���	����  	  �������  	� ����� (�� 30-40  ���),  �� 

	����������  ���1�  �  �  �!���   ������  	� �����,  �,  ��1�,  -  � 

#�1����(����&�60-��).  

2��-�%���&	�'�	  ������-,  )�11
4��
  ��-����-�(, WHO  Grade II 

1.  0�����������  �����������  #��������  �   (����������� �#�����	�� 

���������	 � ���������.  

2.  '��������������  ����������� –  ��������	�  �����������	 (������  

���������	)  ���1��  ����  ����� 20  -  35%  �� ���������� �����	� �#����� 

3.  .����#�� ����������  ����������� -  ������  	������,  

��������� �!"����  ������������  �  ���������� ������������ 

�((
�����-���(�&	�'�	 ���%	)�����	 
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������ ������� #����(�����	���� �������Ki-67 < 5%.  ������  �#�����  

������#� ���	��  ���  ����(������������ ������� ����� GFAP  

*�((������������  ������   �������  #��	�����  � �����������  �  

������	����  �����������,  ���  �������  	  ������� ��  �#�����	��  ������  

��  ����������  �������  ���#��  � �������(�����.  

���.%��-�&	�'�� ��-����-�(�WHO Grade III 

�.�	)	%	��	 

*�((� ���  ��(��������	��  �����"��   ��������	����� �����������,  

	� ����!"��  �  	 ������  	  ����&��  #���&�����  � ��������������  

��������� �!"����  �������  ���#���,  #�	�&�����  �����������  �  

 �����������  #����(�����	��� ����	�����!. 

�((
�����-���(�&	�'�	 ���%	)�����	 

������ ������� #����(�����	���� ������� Ki-67 – 5-10%.  ������  �#�����  

������#� ���	��  ���  ����(������������ ������� �����GFAP.  

2%��*%��-�(�WHO Grade IV 

�.�	)	%	��	 

��������  �����  	������!"����  	�����   ��������	����� #��	�����  

�#�����  ����	����  �� ��  �  ������������� ��((��������	���.  

2��-�%���&	�'�	 '��-	���:  

1.  =������ ���#�� 

2.  ��������� #������(� � 

3.  %����������� ����	����� 

4.  2����� � ������	 

5.  %����	���������� #����(������ 

6.  ����� � 

�%���)	�)���%��(�WHO Grade II 

�.�	)	%	��	 

*�((� ���  ��(��������	��  �����"�� 	�������((��������	�����  ������,  

������ �!"���� ��#��������������,  #����������  �   �#�����	��  ������,  
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���(����������  �������  �  ����������������  �  ����� #��� �	�!"�� 

������!1p/19q.  

2��-�%���&	�'�	 '��-	���:  

1.  
������� ���� 

2.  .������������� ������ 

3.  2����� � 	���� ������  	 (����«������� ��#��»  

4.  %����������(����� 

*�((������������  ������   �������  #��	�����  �� �	�������������  

:#���������,  ������������,  ���:�����#�����������  �#�����!,  

#��������  ������������,  �	�������������  �����������  �  ������� ��  

�	�������������� ����.  

���.%��-�&	�'�� �%���)	�)���%��(�WHO Grade III 

����������� 


����������������  �  �����	���  ���  ��((� ���� ����������������  

�������������  ������� ����  �  ����� �����#������� #����� �� 

2��-�%���&	�'�	 '��-	���:  

1.  
������� ��#��������� ���� 

2.  .������������� ������ 

3.  %����������(����� 

4.  ����&�� ��������	� ���� �	 

5.  %�������������� 

6.  %����	���������� #����(������ 

7.  ����� �  

�%�����-����-�(�WHO Grade II 

�.�	)	%	��	 

*�((� ���  ��(��������	��  �����"��  ������,  ������"��  �  �	��  

�� ������  ��#�	  �#�����	��  ������,  �������  � �#�����	���  ��������  	  

������������������  �  ��((� ��� ������������.  

���.%��-�&	�'�� �%�����-����-�(�Grade III 

�.�	)	%	��	 
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���������������  �  ����������������  �������������  ��������	�������,  

������  ���  �������  ���#��,  ��������� #������(� �,  �������  #�������  

���#���1����  ������  �  	������ ������������ ����	�����. 

*�((������������  ������   �������  #��	�����  � ���#�����������  

������������������,  ���#����������� ������������ � �������������.  

���#�����������  ����������������  �  ����� ���  � 2007  �� �	����� 

«������������  �  �������������������� ���#�������». 

�������-�&	�'�	 (��'	�, � �%��(�� 

MGMT ((	-�%-�
����-(	-�%--����1	��4�) 

.��  �������  ��������	������ MGMT  	  �#�����  #��� ��� �����  	������  

��	��	����������  �  ���������#��  ��������!"��� #��#������� 

(���� �����, #��� 	����� ����� �����	���). �����  �����#�������  

#��������������   �������  �  #�������	 �  ���#������������  

�������������,  �������  #��	������  ����	�� ����#�� � ���������#��.  

�	%	���1p/19q 

.��� ���  �����	����  �����  	������  #��� ����� 	�1�	�������  �  �������  

�  �������������������  �  �������� 1p/19q,  	  ���	�����  �  #���������,  	  

�#������  �������  ���  :��� �������.  

%������IDH1/IDH2 

�������-�&	�'�
  (��'	�  )%�  )�11
4�,�  �%��( WHO  Grade 

II-III �«�-���&�,�» �%��*%��-�(. 

.�������  �  ���#������������  ������������� (IDH1+),  

������������������ (IDH1+)  �  �������������� (IDH1+) �����������!� 

�����  	������ #��� ����� ��"�� 	�1�	�������. +����  	����������  	  

#��	�����  �������������,  ���� 	����������, �� �	� ��� � ����� #� ���	��� 

#����� ��. ��  �	������  #�������	���  ��������  ���  ��	���  ��  ����	�! 

��� ����������#�!. 

5.	�)�(�(�WHO Grade II 

�.�	)	%	��	 
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%�������  �����"��  �#�����,  ���� �!"����  �   ������ 1��������	  ���  

�#������ ��	���  ������  �  ������"��  �  �#�����	��  :#����������  

������.  
����������  ��"�  �  �����  � �!��� �������� 	� �����.  

2��-�%���&	�'�	 '��-	��� 

1.  .���	���������� #��	���� ���� 

2.  ;#���������� �� ���� 

�((
�����-���(�&	�'�	 ���%	)�����	 

������  �#�����  ������#� ���	��  ���  ����(������������ �������  ����� 

GFAP,  ���1�  ���  :#�������  ���������� #���	����� ����#����� $%� 	 

����#�� �� ������  

���#����������� :#��������WHO Grade III 


#��������� 

/��������	�����  ������  �����"��  ������  �  :#���������� 

��((��������	���  �  �������#�������  #����� ��,  ��������  � �����.  

2��-�%���&	�'�	 '��-	��� 

1.  
������ ������������ ����	����� 

2.  %����	���������� #����(������ 

3.  ����� � � #��	��#���������� ����������� 

4.  .���	���������� #��	���� ���� 

5.  ,������ #������� ���#���1���� ������ 

�������-�&	�'�	 (��'	�, � 6.	�)�(�(�� 

*��  	��	�����  #��������������  �������	  	  :#��������� #��	������ 

(������������� ������� ���� in situ. %���>��  �������#��������  #����� � -  

����	�� 1q  � ���� ������� �������CDKN2A. %���>��  �����#��������  

#����� � -  ����	��  �������� 9, 15q, 18 � ������� ��������� 6.  

5(*�����%7�,	 �.
��%� 

�	)
%%�*%��-�(�WHO Grade IV 

�.�	)	%	��	 

/��������	�����  ��	� �	���  :������������  �#����� �� 1����  �  

#�����"���	�����  ����(��������  #�������  	  ������� 	� �����,  
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#�����"���	����  ������������  ��((��������	���  � ���������� � 

������� ���	���! #� ���	����� #����.  

2��-�%���&	�'�	 ������-,:  

1.  *����#�����������/���������� ��������������� 

2.  %�������������� � :�������	��� ������������! 

3.  ���#����������� ��������������� 

4.  ���#����������� ���������������  

�������-�&	�'�	 (��'	�, 

*��  	��	�����  #��������������  �������	  	 ����������������  

#��	������  (�������������  ������� ���� in situ (�#���).  

%���>��  �������#��������  #����� � –  ���#����������� ��������������� 

	������ � ��#��(������ �������� MYC.%���>��  �����#��������  #����� � 

– �����#�����������/����������  �  �  :�������	���  ������������! 

���������������  	�������,   �������  ��������� 6  	  ���������  � ������� 

����#������ b-catenin.  

�-�.�&	�'�� -	��-��)��-��*)��)��� �.
��%7WHO Grade IV 

�.�	)	%	��	 


����� ��������	�����  �#�����  6�3,  #���1�!"��  ����� ����&���  

	� �����,  ������  �����1�"��  ����������  ������,  ����� �  #������	����  

�����:��������������  ��������  �  �� ������ ��((��������	���  �  

��������  �� ������������,  :#������������,  �������������  ���  

����������  ���#������	,  �	� ���  �������� ����INI1.  

�((
�����-���(�&	�'�	 ���%	)�����	 


������	��  �������  :��#������ INI1  #��  ��������� :��#������  	  

:��������  ������	 (	���������  ��������). �������	����  ���� INI1  

���������� ��  #��	�����  �  	���  ����� ����&� 5  ���  ��  

 ��������	������  �#�������  ���  ����!����� ���#������� ����������-

���������� �#�����.  

�	���&��� %�(1�(� ��� 

�.�	)	%	��	 
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;��������������   ��������	�����  ���(���,  	� ����!"��  	 6�3  #��  

�������	��  ���(���   �  #��������  6�3 (��  ������ ������ �).  ��������  

������  	��������  �	������  
-��������� ���#����������� ���(���.  

2��-�%���&	�'�	 '��-	���:  

1.  3������� #��� �� ����((��������	����� ������ 

2.  .���	���������� ������ 

3.  ����� � 

�((
�����-���(�&	�'�	 ���%	)�����	 


#�����	��  ������  ������#� ���	��  ��� CD20,  CD45  � CD79a  

.��	�����  ���������	��-��������� (�������������) �#����� 6�3 

�.�	)	%	��	 

%��(�����������  �  ������(�����#�������  �������� ��������  �  ������  

:�������	�������  ���������	��-��������� �#������.  

�%����1�'���� �	�(���-����-'%	-�&�,� �.
��%	
 

1.  '�������� 

−  7����� ��������� 

−  '��������  �  �����������(����������  ����������� �������� 

2.  ;������������ ��������� 

3.  
#�����  1���������  ��&�� (�#�����  :�������������� ������)  

4.  -������������� Grade IV  

5.  2������� 

−  /����� 

−  �� ����� 

−  2������� ��  ��������	����� �����(�������� 

6.  3��&����� ���������	��-��������� �#����� 

'�������������� �������� ���������:  

1.  ���#��� ������ �� �	����� ����#�� ��� 

2.  0����	���������� #���������� 

3.  )��(��������� ��(��������� 

�((
�����-���(�&	�'�	 ���%	)�����	 
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#�����	��  ������  ���������  ������#� ���	��  ��� C-kit  (����������  

:��#������),  OCT4  (�������  :��#������)  � PLAP  (����#�� ����������  �  

����������  :��#������).  '��������  � �����������(����������  

�����������  ��������  ������������� :��#�����!  ��������������  

���������#���  �  #������������ ��������� 	 �����������(��������� 

���������� �������.  

��)��-	��.��  � ��)�����
���� 

*������������  (����������	�����  ����	��  ����#�� ()2) �	������  

����	���  ���#�������  �������  ���  ����&����	� #�������	  �  ��������,  

�  ���1�  �����  ����������  	  ������� ������  �#������ (:#��������,  

���������������,  ���������	��-���������  �#�����  �  #�.).  .��  

 ��������	�����  �#������(Grade III-IV)  )2  �������  ��������  	  �����  �� 

2  �� 4  ������  #���� �#������ (#����   �1�	�����  �#����������  ����)  

(��������).  
 ����  ������	,  #��  �����  ������  �����"��  �#������,  

������� ��#������  ��������  ����  2-3  ���  #����  �#������  #��  ����&�� 

��������� #�������(�#���).  

3����������  ��1����  �������������  (����������	����� )2 �	������ 

��������� ��1� ��������� �#�����(��� �#�����) + 2 ��  	�����  �  

���������  �����	��  �� �� 55-60  '�   � 25  –  30 (������(#�1.8-2.0  '�  ��  

(�����!),  #��	�������   �5 – 6  ������.  

/���  #��������������  �������  �#����������  #�  %+2  	  22-��1��� (���  	  

��1��� FLAIR  ���  �����������	�����  �����)  $��� ����#��  #��	��������  

�#�����  �� �,  ��  ���  ������!� #��(������������  �� ���24-36  '�;  #��  

:���  #��  ������������� #��	������  )2  ��  ���������  �#�����	��  �����  

	  �#�����  �� �� ���1�  ��  �������������  #��	������  �� �  �����  ���35 

'�.  
�"�� ��<��  �� ��	���  	�"���	�,  ����������  	  	������  

��������� �� ��,  ���1��  ����  �����������  �����&�� (������������).  

;�� ���&�  	����  �����������  ������������  ����������  ���������  � 

��#��� �	�����  ��	��������  :����������  ����������� ���#�!������  

��������  �����������  #������	����  ���������#�� (������������),  ����  
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������������  �����#�������  ����������  � �"��������   �"����  

�������  ��#���1�����  ��������  �� �� (�#���).  
  ������"��  	����  

�� 	�	�����  �����  ����������������� ���������#�� (3+2),  #��  �������  

#��	������  ����������������� (����������	�����  ���������  

	���������#���  ��&����.  %���� ��#��� �����  #��  ���������  ��&����  

������������  ����&��� ��<��� (����� 3��  	  ��������)  #��  �������  

��	� ��1�� 	�#�������  �������������������  �������),  ����� 

��#������!"���� � ������������ �����������(�#���).  7��� 1.5-2 ���� 

#���� #��	������ ����	�� ����#�� 	� ��1�� 	� �����	����  ����	���  

����� � (�� 10-15  %  ������	).  
  ����� ���������  ���������  �"��������  

�����   #��������  ��������� (��<��,  ��"��  �� �)  �  ��"������������  

#��������	:  	� ���� #�������,  �������  ���  �������	��  ��#����	�!"��  

 �����	���� (��#������������ ���� ��, ������ � ��.). .�� #��	����� 

#�� ����	 ���������� �,  :���(���#����  #��� ���  	�#�������  .;2  � 

����������  ���  �2/%+2-�#��������#��,  �  ����! ��((�������������  

������ �  ��1��  ����	��  ����� ��  � ������	�� �#�����(������������).  

*�����  ������  ���������,  	  ���������,  ��1����� ���������,  

���������#��,  �����-�������- ��	�����  ����#��,  ����� ���� ��#��� �	��� 

������ 	 ������ ����������� �������	����.  -��������#�� .��#�����  

#����	��#�����	��  �������	�����  ����#��,  ��� �������  #��� ���  

:((����	�����  #��  #��	�����  �#������ ����	����  �� ��,  ���������� ��  

�� ������  ��  ���##�,  	  �	�������� �� 	��� �#�����.  

.��  ���������  �#������  ��#��� �!���  �����!"�� #����	��#�����	��  

#��#����� (��.  ����	����	�!"��  �������  #� ���������#�� ��������� 

�#������):  

−  2��� ������ 

−  ����� �#��� 	����� ()�������,  ��������,  ���������, 0���������)  

−  
��������� 

−  .������� ��  

−  ���������� PCV()�������,  .������� ��, 
���������)  



 

20 

 

−  .��� 	����� #������(6��#�����, �����#�����)  

−  ;��#� �� 

−  ��	��� ���� (	  ��������#��,  ���  	  ����������  � ������������)  

+�1���  �������  ��  ����	�  ����� �#��� 	����� (PCV  ��� 

����� �#��� 	�����  	  ��������#�� –  (���������  �  #�.) ���������	���  

���  ��#��� �	����  �  �������  �  ���#����������� ������������,  

���#�����������  ������������������,  ���#�����������  

�����������������  	  ������	�  ���������#�� #����  ��������  �#�����  �  

����	��  ����#�� (�#���).  ;��  1� ��1���  �����  ����  ��#��� �	���  	  

������	�  #��	��  ����� �������  ���  ����	����  #�����#�����������  

������  �������  � �������  �  ���#�����������  ������������������  � 

���#�����������  �����������������,  �  ���1�  �  �������  � 

������������������ (���� ����������  ����������),  #�� 

#���	��1�����1p/19q �������(�#���).  .��  ������	�  ���#�����������  

����� (������� grade  III)  ���������	���  ��#��� �	����  ���� �������  	  

��������#��  ���  	 ���������� � #�	������ ������ ����	�� 

����#��(������������).  2��1�  	� ��1��  ��#��� �	����  ��	��� �����(	  

��������#��  ��� 	 ���������� � ������������) (�#���).  �������  �  

�������������  ���������	���  	  ������	�  #��	�� �����  �������  #����  

��������  ���  ���#��� (��  ����  #���� ���������������  	���(������  

�#�����)  #��	������ ���������	������  ���������	���  �������  �  

��#��� �	����� ���� ������� (�1����	���  #����  ���� �������  	  

������� ����	��  ����#��  �  #������!"���  #�����1�	�!"���  ������� 

���������#�� ���� ��������) (��������).  .��  ������	�  ������������  

#����  ��#��� �	���� ���������	��  ����#��  	  #��	��  �����  �������,  

���������	��� ��1���  ��  ����	�  ��		��� �����–  	  ����������  �  

������������ ���  	  ��������#��(������������), �  ���1�  ����������  ��  

����	� ����� �#��� 	����� � #��� 	����� #������(�#���). .��  

#��	�����  �����:�������������  �#������ (.�;
 – ���������������  �  

�#���������������  .�;
),  #��	����� �������������  �#������  6�3,  
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#���������� ���  �#������ &�&��	�����  1��� � (#������������  �  

#����������  � #����1�������  ��((��������	���),  ����������������� 

��#��� �!���  ����������  �  ��#��� �	�����  �����!"�� #��#�����	:  −  

.��� 	����� #������(6��#�����, �����#�����)  

−  ;��#� �� 

−  6����(��(���� 

−  �(��(����  

,  �������  �  #��	�����  ���(����  6�3  	  #��	��  ����� �������  

���������	���  ��1���  ��  ����	�  	������  ��  ������������ � 

#���������� �����!"�� #��#�����	:  −  %����������(	������ �� �)  

−  .��� 	����� #������(6��#�����, �����#�����)  

−  6����(��(���� 

−  +��������� 

3������  �����  	  	���,  ���  ��������  ����������   ������� #������� 

:((����� ���������#�� �	������ ����������������� �� ���1�����  �����  

���������	,  ������(���	,  ����������	,  �����������.  .��  #������	����  

�  #��	������  ���������#�� �������  �����	���  #�����������!  

�����������������  �  ���� #�������  :((����  �� ������  ��1���	  

���������#��.  ��#��� �	����  ���������#��  ���1��  ���"���	������  #�� 

����!������ �#���������– 	����-���������#�	�� � ��� �������� 

���������� �������	����� #��� ������ ���	�(��������). 

%���������� ���(��#��	����������) �������. 
���	����  

#����	���������  #��#�������  �  �������  � �#�������  6�3  �	��!���  

�����������������  #��� 	����� (��������� ��,  #����� ����  �  ��.) 

(��������),  �  ���1�  ���������� ((��������),  ������������  

���������(��������) (������������). *� �  �  �������	�����  

#����	��������  ����#��  �#������!��� ����	��������  ��  ����	����  

�����������  ���#��������  � ������  �����	� ���� ���� (�2  ���  %+2)  

(������������).  .����������  �  �� ��������  ���������������	,  ���  

#��(�������� 	� ��1��� ����1�����  �� ������� 1��������-��&������ 
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������,  ����������  ��#��� �	����  �2-���������	��  ���������	 

(���������,  ���������  �  ��.) (��������).  
  ������  #��� �����  �� 

���(���  ��#��� �	����  �����������������  #��#�����	  �� 1���������  ��  

���������������  	���(������,   �  ����!������ ��������,  �����  ����  �  

����������  ����	����  �� ��  ����1�!� 1� �� ��������(������������).  

.����	�������1���  ����#��.  �������	��������  	  ��-  � 

#�����#����������  #������  �� ����!���  	  �������  �������  � #�������	  

:#���#��������  #�����#�	  ���  #�� ����	 :#���#��(������  ����	�����  

��  ;;' (��������).  �����  ����,  #����	�������1���  ����#��  ��1��  ����  

��#��� �	���  �  ����! #��(��������  ������1����  ��������  �  �������  �  

��������  ��  :#���#��������  #�����#�	  ���  #�� ����	  :#���#��(������ 

����	����� ��  ;;'  	  ��- �  #�����#����������  #������(�#���). , 

#�������	,  �������  #���#���������  #��	������  ���������#��,  

1���������  ��#��� �	����  �������	��������	,  ��  ��������!"�� 

(�������  #����� (	���#����  ������,  ��������1��,  ��#��;  ��1���������  

��#��� �	����  (����#����,  ��(�����,  (����������� � ��.)  

���������!"��  ����#��  �� ��������  ���#�����������,  ���	���  ���� ��,  

–  ������������  #����	�	��#���������� #��#�����(������������).  

��#��� �	���� ��������������	. *�� #����#��1����� 2;)�,  �������  �  

�������  �����  #����  �#������,  �� ����!��� �� ��������������  ��#����� 

((�����#����,  (������  �  ��.)  �#���)  

*����  ���������	�����  �������  �������  #�������	  �  ������ 

����������������  ������ �.  .������	����  ������������� ��������� 

������� � ������������� � ���.  

2����� 

.������  �  ������!  ���������  �#������,  �����  � �����������. 

3  ����!  ����#������  ���#��������  #������  �  ������! �������  ��  

 ��������	������  ��������  ���������� (������	���� 

«�������������������  �������»  �  �������� ������������	,  ���������	,  

��������	 (��������).  *�� ��������������  �������  ���  ���#���  �������  
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���1��  ���� #���"��  	  �#������ ���	�����  ������������������  

����1����� (��������).  .��  �������	����  ����	���  	�#�����  �������  

������� �	������  	�#���  �  	� ��1�����  ����#������  �#���������� 

�������.  .��  �#���������  ��������  #���� ���	����� ��#��� �	����  

����	��  �/���  ���������#��  #����  �������� �#�����  ���  

���������������  	���(������  ������ �  #����  32�.  ,������� �#����� 

#���#����������� ���#���, 	�#��� ��  �������� ��&�����  ��  ����	����  

������  ��������	  �#������������  �#����� (��������).  
  �������  

#�1�����  	� �����  #�������,  �����	���	�����������  ��	�������������  �  

������������� �������,  �  ���1�  	�������  �����  (�������������  

����1����� #����  �#������  	�#��������  �����������������  ���#���  ��� 

#��������  ����������������  ������ � (��������).  ,  ������ #�������	  	  

#�1����  	� �����,  #��  �������  ������ ��#����	�!"��  ������������  

#��������  32�  ��1��  �� #��	�������(������������). .�������	���  

����#��,  ���������#�� ���  ���������#��  ��   	���(������  ������ �,  

�����  ����  �����������  	  ������	�  ����������	����  �������  ���  :��� 

#�������	(������������).  

�%����-(  %	&	���  �%��(  ��4'�
  �-	.	�� 4%�'�&	�-�	����-�(Grade I-

II) 

,  #�������	  �  �������� II-��  ���#���   ��������	������� ����������  

	����  �����  ����!������  �����������  ���#���� #���	����� 

 �����	���� ��  #�� ����	 #����������	���� �#�����.  �� ��������  

������� ()2,  -2)  ������  �����  ����!   ����1�	��� #��	��"����  �#�����  

	  ���#�����������  (����. �������#��������  #���������������  

(��������  ���  ������ ���##�  #�������	  �	��!���:  	� ���� >  40  ���,  

�� ���  ����  #� &����  �����	�����,  #�� ����  
7',  ����&��  ��<��  

�#�����,  ������ ����  �#�����  	  1� �����  	�1���  ����������,  ����� 

����#����� ��������� 	 �#����� #� ������ %+2 ����	���� �� ��. *�����  

(���#����������)  ������ Grade  I-II  ����	��  �� ������  %+2  �  

����������:  ������  ��#������	���  	  ��1���  21  � ��#�������	���  	  
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��1���  22  �#�����,  ���#�������  ��� ��((� ����  ���#�����������,  

	� �	�!"��  ��������! ���#�����!  ����1�!"��  �� ��	��  ��������,  

��   ��"���	������ ���	�����  1��������	��  ������� (����  ��  

���#������������  �� ���������  �����  ����	����  �� ��),  ���  #��	���  ���  

��	���  �� ����#��	���  �����������  	�"���	�,  ���  �� ���������� 

����#��	���.  .��  :���  	  �����������  �������,  ���  #��	���, #��	�������  

������1���  �������,  �������  �  ����������  ������������ �� (	  

���������  ���),  ������������  �������  #�� ����	 	���������#���  

��#����� ��,  �������  	��	��!���  ���#���� ��	�������������  ��(�����.  

7�"�  �����  �#����� �����������!���  	  �������  	� ����� (�� 40  ���),  ��  

������ 	������!���  �  	  ����&��  	� �������  ���##�.  .�  .;2  � 

���������� –  ���������  ��������������  ����	����� (������ ����#����� 

�����(���#��#����� ��1.6-1.8). 3����  ������	  �������  ����� I-II  ���#���  

���������	�!��� �����!"��:  ���������  �  ������������  ��������,  ����	��  

����#�� ���������  �����	��  �� ��  �� 50  �� 54  Gy.  -��������#��  ��"� 

�� ��������  #��  �����������������  �  ����������������.  2������ �������  

����	�	�����  ��  ���������  �#������������  �#�����  #� ������!  ���  

�������	�!  #������#�����!"��  (������	.  3���������  �	������  ��������  

�#����� (����  ���  	� ��1��)  #�� ������� ����� ������ (������ 

�������#�������� #����� �.  .��  �������  ��  �����  ������  

#������������� �������#��������  (������  #��� ���  #��	������  ���#���  

��� #�����  ����!����� (������������).  $���  �#���������  �������� 

�#�����  ��	� ��1��,  ��1�  #��  �������  #������������� �������#�������  

(������	,  #��	������  ���������  ��������  � #������!"��  ����	��  

����#���  �/���  ���������#�� (������������).  )���	��  �  -2  �� ����!���  

������  #���� ����������������  #���	��1�����.   .��  #�����  �������	�� 

#�������������  �������#�������  (������	  	  ���������  � 

�#������������!  �#�����,  ���  ������������  #������  	  �������.  �������  

�����  ����	�����  #��  ����!������  �  ���  ��  	���(������  

����������������  ������ � (������������).  �� ��1��  ����  ���1�  
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#�����1���  ��������  �#�����,  ���  ���#���  � #������!"�� 

����!������(������������). 


���������  	�������   ����1�	�!�  ������ �����������	�����  ������ -  

#�������(���  �����������������  � ���:#���������� ���������������� 

����������� .�������(���  �����������������  #�  %+2 –  ���  #��	���,  

����� ��� ,  ����&�  �������������  ��  ����1�!"���  �� ��	��� 	�"���	�  

�#����� ,  ��������  �����  �������  ���#���1��� ������������  

������������  �����,  �������	��  ����#��	��� ��������.  3��:#����������  

����������������  �������������"� 	����  �	������  �����  #���	�����  

������ ����  ������ �(���� �� �����	����) (����������  �  ������������  

� ���������  ��  ��� ��� ���,  ������ –  #�����������  �  � ��������  ��1�  

����  	����� �������  ����).  ��  %+2  #������	����  ��������  �#�����!,  

���#���1�����  	  #�������  ������  ���  �����  ��	������  %����,  

��#������	���  	  21  ��1���  �  �������	��  ����#��	�!"�� ��������.  ��  

�2 ����������  �������  ������������ ����������	 	 #�������   ���������  

�����	.  �������  #��� �����  �  �#������ �	������  ����! ������  

�������(����.  3���������  �������  :��� �#������  �	������  �#���������  

��������.  .��  ������1���� #�� ����	  ���#�� �� (:��  	  ����&��  ���#���  

���������  � #�������(���  �����������������)  #��� ���  �� �������  )2  

	��  �	��������  ��  �������������  #��	�������  �#������.  
 

#������!"��  #��� ���  �����������  �  �����	� ���� �������� 

����!�����.  ��1��� 3-6  ������	  	  ������� 5  ���  #�������� ���1��  ����  

	�#������  %+2,   ����  �  ����&��  #������������!. .��  �������  

#�� ����	  #�����1������  �����  �#�����  #��� ��� #�	������  �#������  

�/���  ����	��  ����#��  �/���  ���������#�� (������������).  

��%��)��� ��-����-�(� 

;��  �#�����  ��"�  	������!���  	  �������  	� �����,  �� ����!��!���  

���1�  �  �  �������  	 ������.  
  #��������  ���� #��� ���  

��������������  :���  ���(�����������  (����  ���  #�� �� ������  

������ ����  �#����� (��� ��  �   ���������  #���,  �������  �� �,  
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����������  ������  ��	���  �� ��),  ���  �  	  ������ �������  �������	���  

(���  �  #����������!"��  ��������  �  ��1� ������� ���	�����.  
  

������������  	�������  #�  %+2  ���������������  :�� ��#������	���  	  21  

�  ��#�������	���  	  22  ��1���  �#�����,  ��� #��	���,  ����&�  �  

��	�������  ����#��	�!"��  ����������� 	�"���	�. 


#���������  �������  �������  �	������  ������������� ��������  #��  

����	��  �#������������  �#����� (��������).  
 ������  ��	� ��1�����  

������������  ��������  ��1��  ���� 	�#������  ��#�����  ��������  

�#����� (������������).  
�� ��������  �	������  	�#�������  %+2  	  

#�����#���������� #������.  
  ������  ������������  ��������  �#�����  

�������� #��� ���  ����!�����.  .��  ��#�����  ��������   #��� ��� 

���������������  �����������  �  %+2-����!�����.  .��  ������&�� 

��������  �#�����  #����  �#������  	� ��1��  #��	������ ������������� 

(�#���).  )���	��  ����#��,  �������������  ��� ���������#��  #��� ���  

#��  #�����1�����  �����  �#����� (������������).  

�%����-(  %	&	���  �%��(  �,��'�
  �-	.	�� 4%�'�&	�-�	����-�(Grade 

III-IV)  

$���  �  #�������  ���!���  �����������  �  ��������������� #�� ����  

 ��������	�����  �������������/�������������������� �#�����,  

����������  #��	����  �������������  	��&�������	�  � ����!  

���"���	�����  �����������  	� ��1���  �� ����� (��������).  
�<��  

�� �����  ���1��  ����  #���	��1���  #�� #���"� %+2 � � ��  ��������� 	 

�������72 ����	(������������). $���  ������������  �� �����  �#�����  

��#��1���  �  	������ ������  ����������  ��	������������  ���#��������,  

��  ����(���������  ��	�#������,  ����������  	�#������ 

����������������! ��� �������! ���#��!. $��� #� ������ %+2 ���� �  

����!����  ���(���  6�3,  #�������  ���������� ������� 	�#������ 

���#��!(��������).  .����  ��������������  	��&�������	�  �  	���(������� 

������ �  �������������  ������ Grade  III-IV,  #��� ��� #�����1���� 

������� 	 	��� ����	�� � ���������#��.  *��  #�������	  �  �������������  
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��1����  	����� #�����#�����������  �������  ���1��  ����  ��1��  

���������	�� ����#�� � 2��� ��������: #�������� � 

�������������(����1� 70  ���,  �  	������  ��������  �����	�����)  

#��� ���  ���������	�� ����#��  �  �1����	���  #������  �������� (75��/� 

) � #������!"��� 6-10-!  �������  �������� (����  #� 150-200��/� 2/���� 	 

������� 5 ���� ��1��� �����).  

*��  #�������	  �  �������������,  ���#����������� ������������,  

���#�����������  ������������������,  ���#�����������  

�����������������  ����	��  ����#��  	  ��� ����� 	�&�  ��1��� (	  �� ���� 

« #�����#����������  �������»)  �	������ ����������.   -��������#��  	  

��1���� PCV  ���  	  	��� ��������#��  ����� �#��� 	������ (��������,  

(���������),  ���1��  ����  �� ������  #����  ����	��  ����#��  #�� 

���#����������� ������������(������������). .��������  

�����������������  �  ���#����������������������������– 

�������	��	��������  �#�����,  ��������  ��,  �  �������  ���!���  

�����������  �������1�  ���  ���������1p19q, 	  �����  �������  	  

#�����#����������  #������  ��1��  ���� �� ������  ���  ����	��  ����#��,  

���  �  ���������#�� (PCV/��������#��  (�����������)  (������������).  
  

������ #������  ��	���  ��  ���������#�!  ����	��  ����#��  �  :��� 

#�������	  ��1��  ����  ����1���  	  ������	�  �� ��	�  �������  #�� 

������	� (������������). *��  � �������  #�������	  �  ��&������  

�#�������  	 #���������  	� �����  �/���  �������  ����&��  ��	��  �� 

���������#�!,  ����	��  ����#��  ��  #��	������ (������������). 

�� �������  ����	��  �  ���������#��  #��������  �  �� ��� ��������  

�����	�����  #����  �#������  ��&�����  ����	�������� (�#���). .����  

���������  �����  ����	��  ����#��  #��������  ���1�� ����  �� ������  

�����������  %+2(��2-6  ������,  �   ����  ��1��� 2-3  ������  	  �������2-3  

���).  2��  ���  )2  ��1��  �#��	�����	��� ���(�����!  

������:���(����������  �������,  ��  ��1�� 	� �������  #����������  	  

��������  ����#��  �����������������.  .� ����  %+2  	�#����!���  ���  
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�����������  ������	�  �#�����.  +�����  	��	�����  ������	�	  	�1��,  ���  

���  ��"���	�!� �� ������ 	������� ������� #�������	 � ������	���.  

3�����������  #������  �  ������!  �������  �  ������	��� 

 ��������	�����  �����  ��  ��"���	���.  %�������  �������  	  #�� :���  

�	��!���:  #�	������  ��������,   ���������  ���������#��,  ,  #�	������  

���������  �  #�������	���  ����#��.   .��� ����  � ��������  ���1��  

����1������  �����������#�������(�#���).  
 ���������  �������  ��1��  

����  #�����1���  #�	������  ���������.  (����  �  �������  ����	��  

����#���  #��&��  ��  ����� 18  ������	) .��  ������&��  ���������  

������	��  	  ������	�  �#���  ����� ���������	����� ������������������ 

������.  


  ������	�  ���������#��  �  �������  �  ������	��� ���#�����������  

�������������  �  �������������������� �#������ Grade  III,  #��� ���  

�� �������  ���� �������,  ��� ��������  #��� ���  	������  

��#�������	�����  :((����	�����  #�� ������	��   ��������	�����  ����� 

(������������).  ����� �#��� 	�����  �����  ���1�  ����  #�����1���,  

����  ��� ����&�  ��  ��#��� �	����� (������������).   .��  
*'  � 

���#�����������  
�  ���������   �	����  ��  ��#��� �	�����  ����� �����  

�������.  
  ������  �� �������  ���������#��  �� �������� ���������#�� 

PCV  (������������);  ����  ��#��� �	����� ���������#��  �  ���������#�� 

PCV,  ��  #���#�������  �������� ���������#��  ��������� (������������).  


  ������  #��	������ �������  ������  ���������#��� PCV,  #��1��  	����  

���1�� ����1������  ���������#��(������������).  $���  ���������#��  �� 

#��	������� (���	���  ���� ��  ���  #�������	  	  	� �����,  � ��&������  

�#�������  �  ��.)  ��1��  ����  #�����1���  	����� �����  ���������#�� 

(��#�����,  �������  #���� PCV)  (�#���).  '�������  ����	���� �� �� .��  

�������  �  ��������  �������� �  �����  ���������	����� 3  #������  �  

������!:  ���������#��,  ����!�����,  ����  �  �������� ���  �����������  

���#����	   �����	����)  �  )2  ����	����  �� ��,  	  �	�������� �� 
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����������� ��������, ������ �����	� ���� ���� � ������ 

�#���������	(������������).   

2%��(, �-��%� ��%������ (�4�� 

��  �� ���  ���	���  #���1����  ��	���  ����	����  �� �� 	������!���  

�� ������  #�  �������-���(����������� ���������������  �  �����������  

#���	������  ���������  �#�����.  7����  :���  �#������ (���,  ��#�����,  

������  ���	���������� #��������),  �����  �����������	�����  ��������  �  

��1��  �� #����������	���  ��   �#���(��������  �������  	  �������  	��� 

1� ��  ����	���.  *����� (��#�����,   ��������	�����  ������ �����)  

��������� �!���  ��#����	  �������	���  ��������  � �������������  

	� ��1�������  �#���(�������  #���"�  :��� �������.  3��������	  	  

#����	��#�����	��  �������  �����  ��	��� ����	����  �� ��  ���.  .��  

��((� ���  ���������  �����  ����� ��#��� �	�����  ����	��  �  

���������#�� (������������).  *�� ��������� #�������	  #��� ���  

#�������	���  ����#��(�#���). .�� :� �(�����  ���������  �����  �#�����  

#��� 	������  ���#���  ��� ��������  �#����� (������������).  *����,  	  

 �	��������  �� ����������������  ������ �,  	� �����  �  �������������  

�������� �� ��������  ����	��  �/���  ���������#�� (������������).  .�� 

�������  ���	����������  #��������  #����  �� ��&���� �������(����  

���"���	������  ����������  �����������  �  %+2-����!�����.  .��  

� ��	��  (�����  �#������  ��	���  �� ��,  ���!"��  ������&��  �� ����,  

��1��  #����������  �������� �#����� ��� �������������(������������). 
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5.	�)�(%�(,. 

;��  ������  �#�����,  ��������������  	� ����!"��  �  :#������  

����	����  ���  �#������  �� ��,  #�������  �������	� ����� 	������!��� � 

����� � � 	 ������.  7�"�  :#��������  ���#�����!���  	  #�������  

1��������	�� �������  ����	����  �� ��  ���  �������������(�������  	  

#������� ���&��������  ������������  ������)  	  �#�����  �� ��.  +�1� 

	��	��!���  :�����	�������������  :#��������.  7����  :�� �#�����  

����������  ����&�  �����������  ��  ����1�!"��� �� ��	���  	�"���	�,  �,  

#�  ����  �����,  	� �	�!�  ���&������ ����	����	�!"��  ������	  

1��������	��  �������.  .�������  	 #���	���  ������	  ��  �2  �  %+2  

	��	��!���  #�� ����  ������ ����������	.  -���&�  ����#��	�!�  

�����������  	�"���	�,  ��"�–  �����������.  

.�  ������(������  

/ 2007�.  (���  �  	  �������� 2000�.)  	�����!� 

:#�������� � ���#����������! :#��������.  
���"�!  ����  	  �������  

������  �������������  �������� �#�����.  .�:����  #��  	� ��1�����  

�����������  �#������,  �������  ����������  �  ������������  �� �����  
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�#�����(��������).  .��  ������	�����  ����������������  ������ �  

:#��������  ��� ���#�����������  :#��������  #��� ���  #��	������  %+2 

����	����  �  �#������  �� ��  �  �����������	����� (�  ����! �#���������  

�������������  �#������  �  	��	�����  	� ��1��� �#��������  ������� �	)  

�  �������	����  �#������ ��	�� 1�������  ��  �#�����	��  ������.  
  

������  	�#������� ������������  �� �����  �#�����,  ���������	���  

����!�����(#�� �������	��  #�� ����	  ������� ���	����  	  	���  �������  

������ �#�����  	  ���	���  ���  �#��������  ������� �	  ��  %+2  �#������ 

�� ��  �  ����������).  $���  1�  �����������  �#������  ��	�#������,  ���  

#����  �#������  ����  ����������  �#�����,  ��<!	������ �������  �������  

�	������  ����	��  ����#��,  ��<��  ������� �#����������  	��	������  

���#��������������!  �#����� –  ��.  ����� (������������).  -��������#��  

��1��  ��#��� �	�����  	 �������  ������	�  �#�����(������������). 

+�1���  ���������#�� #��  :#���������  �����!"��:  

���#�����+:��#� ��,  �������  	 ��������#�� (21  ����  #�����  	  �� � 50  

��/�2,   ���� 7  ���� #�����	  �  	� ����	�����  �����),  ���� ������(����  

����������� 5-���	���  ��1��  ��1��� 28  ����,  ���� 7  ����  #�����  	  

�� � 75��/�2,  7  ����  #�����	 –  #�	������  �����).  ����������� 

�������	���� (%+2  �  �����������	�����  �  ����������� �������	����)  

���"���	��!���  ��  ��1� 1  �� �  	 3  ������  �� #����1����  #��	���  ����  

����!�����,   ����  #��  �������	�� �����  � #����������	����– �� ��1�1 

�� � 	6 ������	. 
 ������ #����������	����  	  	���  �����������  �����  

���������	����� 	�#���  �  #�	������  �#������  ���,  #��  ������&��  

�� ����� ������	�, ������������� (������������). 
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�����������  ������  �#�����  6�3(5-7%  ��  	���  #��	����� �#������),  

������"����  ��������  �������������������� ������(������� � ������ 

(����� �����1������� :������������� ���(��.  %��(����������  �����  

���  	90%  ������	  #������	���� B-���������  	��������.  +� ����!�  

���(���  6�3  �  ���������#��������  #�������	  �  
�7-

���������	�����  ����(��. .�������  � 10%  �������  	��	������  

#���1����  �#�����! ��� ���� ������. %������  	�����  	  ������	�����  

������ �  ���(���  6�3 �	������  32� (��������).  .�����  �#������  �  

����!  	���(������ ������ �  	�#��������  	  �������  ������ ����  

�#�����  	  �#����� ���  	�#�������  32�  ��������  �� �� (��#�����,  

�����-�� 1����	��  ����,  ���	�����  1��������,  ������&��  �#�����  	 

#�������  ��������  1��������  �  #�.),  ���  �  ����!  �� ��&���� 

����1�!"��  1� ��  ���������,  ������	������  ����&��  ��<���� 

�#����� (+�����������). .����  ������	�����  ������ �  ���(���  6�3,  

������� ���1��  ����  ��#��	���  �  ����������� (���������)  ��� 

#�����1����  �������.  .��  �������  �����	�����  	�&� 50, ���������  

(������  #�����  �  #����,  	� �����  ��  ����&� 65  ���, ������� 	����� 

������� �	������ ��#��� �	���� ���������#�� �� ����	� 	������� ���� 

������������(4-8�/� 2) (������������).  

����������	�� ��1�� ���� ����������������� ���������#���  	��������  

�����	�����  ';� (:��  ��������  ��1��  ���� ��#��� �	���  	  ����	���  

����&�  #������	������� �������������������  ����������  �  

	� ��1�������  #��	������ :���	� ������  �������������,  

����������� �������  � ���������#��)  (
#���).  
  ������  �����1����  

#�����  ��������  �����	����  #����  #��	������  ���������#��  	  �������  

����  �� 	���(������  ������ �,  #������  ��1��  ����  ����	���  #�� 

����!����� (������������).  
  ������  ��#������  ��	���  ���������  

#��� ���  #��	������  ����	��  ����#��  �  ����������  	���� ����	����  

�� ��  	  �� �30-40  '�  #��  �������  (����������	���� (2'�  ��  (�����!) 

(������������).  .��  	��	�����  ���(���  ��� � #��� ���  ��#�������  
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�������  �����	����������  		������� ������������(�#���).  .��  

������	��  ���(���  ��&����  �  ������ ������� #����������, ������ �  

���������� #��������	: 	������ � �������  #��	�����  	���(������,  

#�����1����������  ��������,  ��"���  ���������  ��������,  

���#��������������  �#�����  �� ����� ������	�(��. �����). 
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